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 چکیده      

یا    بندیدر حوزۀ نظام آهنگ بر روی زمان  گستردۀ  های اخیر، مطالعاتدر سال

گرفته صورت  نواختی  بررسی   است.همترازی  به  حاضر    مشخصۀ تاثیر    پژوهش 

  معیار   فارسی  ای در دو گونهدر جایگاه هستهقله  بر همترازی    پیشین و پسین واکه  

اصفهانی پیرهامبرت   و  وزنی  خودواحد  نظریۀ   چارچوب    در 

(Pierrehumbert,1980)  ازاین می تلاشپردازد.  پژوهش  این  در  با    رو،  تا  شد 

کلامی   تولیدات  مرد    40بررسی  و  زن  سنی  معیار گویشور  رده  در  اصفهانی    و 

مورد ارزیابی  جملات ربطی    ۀ درتکیۀ زیروبمی هست سال، نحوۀ بازنمایی    40-20

آهنگین   الگوی  که  شود  مشخص  تا  گیرد  به چه    درآنها  قرار  تولیدات کلامی 

و   است  نشانآیا  صورت  برای  تکیهتغییری  هستۀ    گذاری  تغییر  با  زیروبمی 

تغ  مشخصۀ و  زبانی  گونه  هجا،  نوع  میواکه،  وجود  به  جنسیت  خیر. ییر  یا  آید 
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یافته که  نتایج  داد  نشان  دوگوگویها  هر  اصفهانی  ۀنشوران  و  واژهمعیار  های  ، 

زیروهجتک تکیه  با  همواره  را  هدف  خیزان  ایی  می  L*+Hبمی  و تولید  کنند 

مشخص در ابتدای    0Fتظاهر آوایی کامل دارد و به صورت یک دره    Lنواخت  

تکیه میهجای  قرار  نواخت  بر  و  محدودۀ    Hگیرد  در  و  دارد  زودهنگام  وقوع 

مقایسۀ فاصله زمانی نواخت  همچنین،    گیرد.ر میبر قرازنجیرۀ آوایی هجای تکیه

L    نواخت داد  Hتا  نشان  پژوهش  پرسش  تائید  در  هم  میانگین  : در  نسبی  ترازی 

و محل  کوتاه   معیارگونه   است  اصفهانی  در گونه  نسبی  همترازی  میانگین  از  تر 

قله در گونه    Hوقوع   به محل وقوع    ترزودهنگام  معیاریعنی  گونه    در  Hنسبت 

در تکیه زیروبمی هستۀ    F0وقوع قله  رسد که  نظر میرو، بهاصفهانی است.  ازاین 

تکیه هجای  نوع  از  تابعی  صورت  میبه  تغییر  اثبر  و  بر    مشخصۀر  کند  واکه 

اثر مشابه  هجا  همترازی  بعبارتی،    نوع  زبانی،  است.  گونه  مستقل  متغیرهای 

 . رنددار داتاثیر معنیجنسیت، نوع هجا و نوع واکه بر همترازی نسبی  

هستۀگونه  :هاکلیدواژه         زیروبمی  تکیۀ  همبستههمترازی،  زبانی،    جایگاه   و  نوایی ، 

 ای. هسته

  

 مهمقد. 1

مختلفی است و گفتار افراد شاخصی مهم در تعیین منطقه جغرافیایی    1های دارای گونهزبان  

است زبانی  نوایی  ؛  و  اطلاعات  از  گونه  2گویشوران  ساختن  متمایز  یکدیگر  برای  از  ها 

زیروبمیاستفاده می نوایی چون  بلندی  4، دیرش3کنند. اطلاعات  تفاوت  5و  های  در درک 

بر رویدادی است که روی هجای تکیه  6تکیه زیروبمی  کنند.گویشی نقش مهمی را ایفا می

واقع   کلمه  نق گردد  مییک  دارای  حداکثری  و  و  حداقلی  پایه طه  است    7فرکانس 

 
1. Variation 
2. Prosodic information 
3. Pitch 
4. Duration 
5. height 
6. Pitch accent  
7. Fundamental frequency 
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(Sadeghi, 2017).   سال مطالعاتدر  اخیر،  روی   ۀگسترد  های  بر  آهنگ  نظام  حوزۀ  در 

نواختی   1بندیزمان همترازی  گرفته  2یا  نواختی،  است.  صورت  تحلیل  همترازی  یک 

  بعبارتی،  .است  در منحنی زیروبمی نآواشناختی است که ناظر بر زمان نسبی اتفاقات آهنگی

واحد    چون موضع حداقلی و حداکثری( در زنجیره)  0Fهمترازی نواختی به حرکت بسامد  

 ,A, Arvaniti)در طول زمان  اشاره دارد و نقش مهمی در رمزگذاری معنایی دارد    3واجی 

et al, 1998. A, Schepman, 2000).  0عملکرد همترازی قلهF    وابسته به تنوعات آوایی

بمی بعدی تکیه زیرو  7و فشار زمانی  6، سرعت گفتار 5انباشتگی نواخت ،  4چون ساختار هجا 

نواخت مرزی  و   8یا  )  مجاور است  پایه  بسامد  قله و درۀ  با ویژگی واحد  (  F0انطباق زمانی 

واکه چون:  همخوانواجی  اسپانیایی  ها،  زبان  در  مثال،  عنوان  به  است.  مرتبط  هجاها  و  ها 

 Pierrehumbert et al., 1990 ,Prieto )همترازی اهداف نواختی تابع شرایط واجی است 

., 1995et al  و همترازی قله ) *LH   بسته    در زبان اسپانیایی،  9ایهستهدر تکیه زیروبمی پیش

در   (.Prieto, & Torreira, 2007)  ا متغیر استبه وجود و عدم وجود همخوان پایانۀ هج

نواختزب همترازی  هلندی  تک ان  پیش یه  های  است   ،تههسزیروبمی  هجایی  ساخت    تابع 

(Ladd et al., 2007)تکیه فاصله هجای  قدر  هر  انگلیسی  زبان  در  پیش .  تکیۀ  به    ،هستهبر 

زیروبمی تکیه  قلۀ  یا  پایانی  باشد،نزدیک  ،عدب  مرز  پیش   تر  هجای  قله  زیروبمی  به  هسته 

بیشتری داشته  تر و زودتر،نزدیک  به قله دیرتر  باشد،  و هر قدر از آن فاصلۀ  زیروبمی هجا 

می قله  (.Silverman, & Pierrehumbert, 1990)افتداتفاق  همترازی  تکیه  الگوی  در  ها 

همواره    ههست پیش تکیه زیروبمی    Hدهد که قلۀ  در زبان یونانی نشان میه  ت هس پیش زیروبمی  

بعد از هجای تکیه این تکیه    Lو درۀ    رددگمیبر همتراز  با آغاز نخستین هجای فاقد تکیه 

نظام  نخیزا و  ثابت  صورت  به  همیشه  تکیه  مندنیز  هجای  آغاز  میبا  همتراز  گردد  بر 

 
1 . Timing 
2 . Tonal alignment 
1.  Segment Phonological    
4 . Syllabus structure 
5. Tonal crowding  
6. Speech rate 
7. Time pressure  
8 . Boundary tones 
9 . Prenuclear pitch accent 
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(1998,Arvaniti et al.).  یافته با  نتایج همسو  در (  (Xu, 1997, 1998, 1999وژهای  این 

در زبان انگلیسی بریتانیایی و و      (al et Ladd,1999)  همکارانزبان چینی ماندرین، لد و  

 در زبان هلندی است.  (al et Ladd., 2007)  همکارانلد و 

  گونه شناسی جایگاه تکیه  های صوتتوصیف همبسته  ۀزمین  های اندکی درتاکنون پژوهش 

صورت گرفته، که اکثر آنها از دیدگاه سنتی بوده و یا در  اصفهانی    و گونه  معیارگفتاری  

 ,Fattahi Marnaniمارنانی )فتاحیاند. بررسی قرارگرفتهمورد  های واجی چارچوب نظریه

و توصیف  Alinezhad, & Najafpoor, 2021)   پور و نجف  نژادعلی  ،(2013 بررسی  به   )

صوتهمبسته اصفهانیهای  گونه  در  تکیه  جایگاه  )سادات  و  شناسی  -Sadatتهرانی 

Tehrani, 2009( صادقی ،)Sadeghi, 2017و علی )( نژادAlinezhad, 2016 پژوهشی در )

داده انجام  فارسی  زبان  در  نواختی  اهداف  بلندی  و  همترازی  این    اند.زمینه  پژوهش  انجام 

در دوگونۀ زبان    ایچگونگی الگوی نوایی همترازی در تکیه زیروبمی هسته  الگوی کلی از

می(  اصفهانی،گونه  معیار    فارسی)گونه مشخص  درک  و    سازدرا  جهت  در  است  تلاشی 

ای نوای  در طراحی الگوهای رایانه  . پژوهش حاضر،معیاراصفهانی و  ۀ دو گون بهتر آهنگ در

بازسازی گفتارگفتار و    به آنکه تاکنون در    سزایی دارد.بنقش    ایرایانه  تجزیه و  با توجه 

های  قله و دره زیروبمی در گونه  واکه( بر همترازی    مشخصهری )مل زنجی تاثیر عا  رابطه با

از    است.پژوهشی صورت نگرفته  ،ایهستهزبان فارسی در جایگاه  اصفهانی  و    معیارتاری  گف 

عملکرد قله و  بر    1ۀ )پیشین، پسین( واک  مشخصۀتاثیربه بررسی    در گفتار زنان و مردان  اینرو

خواهیم  گونه معیار و اصفهانی    با زنجیره واجی در دو  در همترازی(  Lو    H)نواخت  دره  

 گردد:ف، پرسش کلی زیر مطرح می. با توجه به این هدخترداپ

  درجایگاه قله و دره زیروبمی برجسته بر همترازی پسین[ -]+پسین[ و ] هواک  ارزش مشخصۀ  

 چه تاثیری دارند؟   گونه معیار و اصفهانی   در دوای هسته

است. ابتدا پیشینه پژوهش دربارۀ همترازی قله و دره  این مقاله در چند بخش نگارش شده  

زبان در  بررسی  زیروبمی  را  مختلف  وزنی میهای  واحد  خود  نظریۀ  سپس،  به    2کنیم.  را 

می معرفی  گفتار  آهنگ  نظری  چارچوب  پژوهش  عنوان  انجام  روش  آن  از  پس  و  کنیم 

 
1. Front, Back 
2. Autosegmental metrical phonology 
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داده درمیتوضیح  بعدشود.  را  فرضیه  ،گام  پژوهش  واجهای  چارچوب  شناسی  در 

آنها  و    شگاهییآزما اعتبار  با    کنیم ومی  بررسی  ارمیزان  نتایج  پایان  مطالعات  یافتهدر  های 

  د.شخواهدبارۀ میزان مطابقت آنها بحث  مقایسه و در ،پیشین آهنگ فارسی

 

 پیشینه پژوهش . 2
شیپمن و  منن  تولیدی  ( et al  Ladd  .,  2000)  1لد،  آزمایش  انجام  که    ،با  دادند  نشان 

زما  (دهکشی )کوتاه،ای  واکه  مشخصه پیش ن بر  قله  هست   ه هست بندی  زبان  ه  و  هلندی  در 

زنجیر ساخت  با  خیز  پایانی  نقطه  همترازی  است.  واکۀ    ۀتاثیرگذار  واجی  کشش  به  بسته 

شود، ولی  در پایان واکه واقع می  کشیدههای  در واکه  Hمتغیر است. نواخت    ،برهجای تکیه

پایانی  ،کوتاه  های در واکه شود.  همخوان بعد ظاهر می  ،وقوع دیرهنگام دارد و در نواحی 

که واک  همخوانی  اگر  دارد  قرار  واکه  دو  واکه  ،ۀمیان  آن  از  کوتاه  قبل  ممکن    ،دبیایی ای 

بعد  ، واکه کهاست بنابراین آنها  واقع شود  نیز  پایان هجای قبل  آمده در  در آغازه هجای   .

ن هلندی تابع  در زبا  ،هستههای تکیه زیروبمی پیش همترازی نواخت  ، کهدانهاستدلال کرد

 .  ساخت هجایی است

لد و شیپمن    زیروبمی هستۀ    (,.Lickley et al 2005)  2لیکلی،  بررسی همترازی تکیه  به 

ر  زبان هلندی پرداختند. دشده در   در زنجیره واحدهای واجی( در گفتار کنترل F0)ویژگی 

واک  واجی  طول  بررسی،  دنبال  ،برتکیه  ۀاین  به  و  دستکاری کردند  را  راست    بافت سمت 

هستهتکیه  ۀواژ بررسیبر  در  داشت.  قرار  تکیه  بدون  محتوای  واژه  تا ای،  گذشته،  ثیر  های 

را در جایگاه    ۀیا تکیه هست  ۀستههجا بر همترازی در تکیه پیش   طول واکه و تصادم تکیه و

کرده  پایانی حالی  ،اندبررسی  هستدر  زیروبمی  تکیه  انتهای  ،ۀکه  جایگاه  در  قرار    یهمیشه 

تایافته  .ستا نداشته واکه  طول  تنها  که  داد  نشان  بررسی  این  نقاط  ثیرگذار  های  و  است 

رآغاز هجای  زبان هلندی همانند زبان یونانی ب  در   ، هستهآغازی خیز در تکیۀ زیروبمی پیش 

ای بسته به کشش واجی  بر منطبق است. ولی همترازی نقطه پایانی خیز با ساخت زنجیرهتکیه

تکیه هجای  ساخت  واکه  با  ارتباط  در  نواختی  همترازی  کلی،  طور  به  و   است  متغیر  بر 

 
1.  Ladd, D.R., Mennen, I., and Schepman, A  
2 . Schepman, A., Lickley, R., and Ladd, D.R 
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با    Lگردد. به این صورت که نواخت  ای بیان میای گروه تکیههجایی و نه عناصر زنجیره

بر همترازی دارد. اما شپمن، لیکی و  با مرز پایانی هجای تکیه  Hزی هجا و نواخت  مرز آغا

همترازی    ( Schepman et al., 2006)لد   الگوی  تفاوت  که  دادند  های  واکه  بین   Hنشان 

ها باشد و از دیرش واقعی واکه   ناشیدر زبان هلندی ممکن است، مستقیماً  کشیده  کوتاه و

 پذیر نیست. همواره براساس ساخت هجایی تبیین 

زیروبمی    ۀروی تکی  ،در آزمایش تولیدی(  Prieto, & Torreira, 2007)  1توریرا   و  پریتو   

بسته    ،هسته در این زبانهای زیروبمی پیش که تکیه  نددر زبان اسپانیایی نشان داد  ،هسته پیش 

رخلاف زبان هلندی،  ها، بمتغیر است، ولی قله  ، به وجود یا عدم وجود همخوان پایانۀ هجا

با مرز پایانی هجا ندارد. آنها با استناد به نتایج تحقیق خود بحث کردند که    همترازی دقیق

 ع شرایط واجی است.پانیایی تابهمترازی اهداف نواختی در زبان اس

های  به بررسی جنبه  ،بنیادکرهپی   ۀمطالعدر    (,Mobius Jilka &,  2007)  2جیلکا و موبیس   

مقولهبازنمای در  آوایی  پرداختهی  اهنگین  اصلی  .اندهای  تا  ،آنها  هدف  کیفیت  بررسی  ثیر 

تمایز دا،  در ابت در زبان آلمانی است.    H* Lدر تکیه زیروبمی هستۀ،  واکه برروی جایگاه قله

با توجه به تعداد چشمگیر  اند؛  دادهترازی را مورد بررسی قرار  بر هم  ،سخت و نرم  ۀبین واک 

سپس به    و  دگردینرم زودتر ظاهر    ۀدر واک   H*Lقله  ،    آنها  مورد بررسی   ۀنرم در پیکر  ۀواک

پیکره در  واکه  افراشتگی  آنها بررسی  .اندپرداخته  ،بررسی  در  که    دهدمی  نشان  ،های  قله 

افرواکه می  ،اشتههای  همتراز  آنها  دگرددیرتر  که    ثابت .  قلهکردند  به    ،افراشتگی  مرتبط 

توان در  که می  یتنها توضیح و    گاه قله تاثیر نداردرش واکه در جایرش واکه است و دیدی

ب  ارتفاعگرفت  نظر لحاظ قله  واکه  ه  در  افراشتهذاتی  افراشته،  استهای  زمان  تر  بنابراین   .

 های افراشته لازم دارند تا به قله برسند. تری را واکهزیاد

نواختی  (  Sadat-Tehrani, 2009)  تهرانیسادات    اهداف  تکیه  Hو    Lهمترازی  های  در 

نواختی   دو  جایگاه  L+H*زیروبمی  در  را  فارسی  زبان  پیش در  نوایی  و  های  هسته  هسته، 

گذار   نقاط  است،  کرده  بررسی  گروه  Lکانونی  تمامی  هسته،  در  از  )اعم  تکیه  های 

نظامپیش  طور  به  کانونی(  و  تکیههسته  هجای  آغاز  با  می  ،برمند  محل  گهمتراز  ولی  ردد، 

 
1. P, Prieto ,and F,Torreira  
2 . Jilka, M. and B, Mobius 
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نقاط گذار   پایانی  Hهمترازی  نقاط  است.  متغیر  نوع تکیه زیروبمی  به  خیز در تمامی  بسته 

شوند که  واقع می  ،برنظر از نوع تکیه زیروبمی، در هجای بعد از هجای تکیهها، صرفگروه 

نشان واقعیت  قله این  دیرکرد  و  قله  دیرهنگام  وقوع  است    ،دهندۀ  فارسی  زبان  در 

(Abollhasanzadeh et al., 2010.)  تکی هست  ۀدر  نواخت    ه زیروبمی  کانونی،  با    Hیا 

با آغاز    ههستپیش   ۀگردد، ولی تکی از میهمتر  ،برهمخوان آغازی هجای بعد از هجای تکیه

هسته  های پیش بندی قلههمترازی دارد. وی تفاوت الگوی زمان  ،تکیه بعدواکۀ هجای بدون

 است.  نسبت داده ،هاو هسته )یا کانونی( را به نواخت مرزی متفاوت این تکیه

گذار    (,Sadeghi 2017)  صادقی    نقاط  واجی  ماهیت  بررسی  اهداف  )  F0به  همترازی 

بر( و تاثیر جایگاه تکیۀ  یهای هجای تکنواختی به صورت تابعی از ساخت هجایی و زنجیره

  ا و نتایج هیافتهو    رداختهکلمه بر سطح فرکانس و همترازی اهداف نواختی در زبان فارسی پ

تکیه زیروبمی کلمات با تکیه پیش ما قبل    Hو    Lهای  نشان داد که نواخت  بدست آمده،

بر و آغاز واکۀ بدون تکیۀ بعد همترازی  به شکل پایدار به ترتیب با آغاز هجای تکیه  1پایانی

به لحاظ آوایی با کمی    H  ارد و نواختبا مرز پایانی کلمه انطباق ند  Hدارد. بنابراین، قلۀ  

مرز به  نسبت  تکیه  تاخیر  هجای  میپایانی  ظاهر  آوایی  زنجیرۀ  روی  دیرش  بر  و  و  شود 

با ساخت زنجیره به طور مشخصتغییرات شیب زیروبمی، هماهنگ  و  نقاط  ای گفتار  با  تر 

زنجیره میانطباق  تغییر  کردهای  اشاره  وی  فارسی،  کند.  آهنگ  مطالعات  برخلاف  است 

در   ستاره  نشانه  وجود  بر  دال  نوایی شواهدی  پیش   ساخت  زیروبمی  زبان    ه هست تکیه  در 

است، چرا  (  H+L)   ۀهست پیش فارسی وجود ندارد و در زبان فارسی، الگوی تکیه زیروبمی  

،  Lهای بدست آمده با دیدگاه اولیه نظریه خودواحد وزنی مطابقت ندارد و نواخت  که یافته

پیشرو نواخت  آوایی  نواخت  2رفتار  )فاصله  ندارد  نواخت    Lرا  به   Hاز  نیست(.  ثابت  بعد 

ای و نواختی مختلف بیشتر است و نواخت  های تکیهدر بافت  Hنسبت به    Lعبارتی، ثبات  

H     از نقطه زنجیره  Lمستقل  ثبات  شود. درحالیای مشخصی واقع میدر  انتظار داریم  که 

نواخت ستاره آوایی  نواختنواخت  از  بدوندار  و در کلمات یک    های  باشد  بیشتر  ستاره 

است.این الگو      L*+Hو تکیه غیر آغازی، به صورت    هجایی یا چند هجایی با تکیۀ آغازی

 
1. Antrpenultimate stress  
2 . Leading/preceding tone 
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ونظام  پایدار  تظاهر  آوایی  سطح  در  با  همواره  بلافصل  مجاورت  در  آنکه  مگر  دارند،  مند 

اختی  به صورت تکیۀ تک نو  L*+Hتکیۀ زیروبمی دیگری قرار گیرند که در آن صورت  
*H دهد.تغییر شکل می 

ها،  های تکیه واژگانی در اسمبه بررسی همبسته  (Fattahi Marnani, 2013)  مارنانیفتاحی

صورتصفت و  پرداختهها  یزدی  و  اصفهانی  گونه  دو  در  فعلی  واستهای  ضبط  .  با  ی 

کمینه جفت  تعیین    ، تعدادی  به  یزدی  گویشور  دو  و  اصفهانی  گویشور  دو  توسط 

دیرش  های صوتهمبسته گونشناسی  یزدی    ۀدر  گونه  در  و شدت  پایه  بسامد  و  اصفهانی 

دادهاستهپرداخت  بررسی  از  حاصل  نتایج  وی  .  پژوهش  گونه    دهدمی  نشانهای  در  که 

ل  ی آخر و در مقوله فعهای اسم، صفت روی هجااصفهانی، جایگاه تکیه واژگانی در مقوله

های اسم، صفت و فعل  یزدی، جایگاه تکیه در مقوله  ۀروی هجای دوم واژه است. در گون

 است.   آغازین روی هجای 

نواییدر مقولهتولیدی و ادراکی    هایبه بررسی جنبه  (Alinezhad, 2016)  نژادعلی   : های 

در جملات خبری  ای پایانی  ای غیرپایانی و نواخت هستهای، نواخت هستههستهنواخت پیش 

اصفهانی زنان  گفتار  ویهپرداخت  در  هدف  وی  ،است.  اکوستیکیژگیمقایسۀ  دو    در  های 

و اصفهانی  لهج   معیار  گونۀ  تبدیل  بالعکس با هدف  و  معیار  به  اصفهانی  نتایج  استبوده  ۀ   .

کنندۀ لهجه، زیروبمی است و بعد از آن  ترین عامل تعیین که مهم  ددهمی نشان    وی  آماری

نتایج علی نیست.  تأثیرگذار  ولی شدّت صوت  بوده،  تاثیرگذار   ,Alinezhad)  نژاددیرش 

صورت  (2016 مطالعات  با  است.  همسو  فارسی  زبان  در  نتایجگرفته  آزمایش  همچنین 

ویادراک  است   ی  آن  از  پاسخ    حاکی  میانگین  پاره  گویشورانکه  سه  شده  به  سنتز  گفت 

 است. داشتهی به اصفهان معیاردر تبدیل لهجه قابل قبول در میزان موفقیت شباهت 

مطالعاتبطور کلی   پیشینۀ  اغلب  بزبان    هنگآپیرامون  ،  در  تکیۀ  یان شدهفارسی  که  است 

در کلمات تکیه تک هجایی یا چند هجایی دارای تکیۀ آغازی، بر خلاف    هزیروبمی هست

آغازی است    Lفاقد نواخت     Hها با تکیۀ غیرآغازی، به صورت یک تکیۀ تکنواختی  واژه

(51  .p  ,, 2004EslamiSadat-Tehrani, 2007,p. 93,   که است  این  آنها  استدلال   .)

غازی فاقد فضای آوایی لازم برای تظاهر  هجایی و چندهجایی با تکیۀ آهای تکچون واژه

بدون خیز  (  Hها تنها به صورت یک نواخت بالا ) بر این واژههستند، هجای تکیه  Lنواخت  
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ند  های چ گردد و در واژهنمایان می  Hشود و به صورت تکیۀ تک نواختی  آغازی تولید می

شود  بر واقع میی تکیهمعمولاً بعد از زنجیره آوایی هجا  Hهجایی تکیۀ غیرآغازی، نواخت  

(Sadat-Tehrani, 2007, p.93  .)صادقی(Sadeghi, 2017)   وقوع پایداری  به  توجه  با 

چنین معیار  و هم  Hبندی وقوع نواخت  بر و تغییر پذیر بودن زمانبر هجای تکیه  Lنواخت  

واژه زیروبمی  تکیۀ  الگوی  ستاره،  نشان  غیرآغازی  اعطای  تکیۀ  با  فارسی  را  ها  زبان  در 

L*+H دهدپیشنهاد می . 

 

  چارچوب نظری پژوهش . 3

انجام   آهنگ  وزنی  واحد  خود  نظریۀ  چارچوب  در  پژوهش  در استشدهاین  نظریه  این   .

بسیاری از زبان بسیاری از  دهۀ هشتاد میلادی روی  اروپایی اعمال و چارچوب نظری  های 

هدف اصلی نظریۀ خودواحد وزنی توصیف    .های بازسازی آهنگ گفتار استفاده شدسامانه

پیوسته   آوایی  تغییرات  تبیین  این و  از  است.  گفتار  زیروبمی  منحنی  در  در  نظریه  این  رو، 

 (Ladd,2008 )لد  .  استشناسی آزمایشگاهی نقش بسزایی داشتهگیری و توسعۀ واجشکل

تقسیم کرد.    (رویکرد آواییواجی و    رویکرد )ترهم کوچکرویکرد م   این نظریه را به دو 

واجی نظریۀ خودواحد وزنی این است که تحلیلی کارآمد   رویکرددهد که  میوی توضیح  

زنجیره اساس  بر  زیروبمی  پیوستۀ  تغییرات  مقولهاز  عناصر  از  و    1ای ای  )ناپیوسته( 

آوایی آن این است که نحوۀ نگاشت عناصر ناپیوستۀ    رویکردبه دست دهد و    2تمایزدهنده 

آ کند.  تبیین  را  پیوسته  آکوستیکی  پارامترهای  به  وزنی  واجی  واحد  نظریه خود  در  هنگ 

های مرزی  حاصل ترکیب متوالی تعدادی رویداد زیروبمی شامل تکیه زیروبمی و نواخت

برجسته در ساخت زنجیره  است. با هجاهای  نواختتکیۀ زیروبمی  مرز  ای و  با  های مرزی 

نوایی دا  واحدهای  ) انطباق  تکیۀ  .  (Sadeghi,2014 رد  وقوع  به  توجه  و با  زیروبمی 

زنجیرهنواخت ساخت  در  مشخص  نسبتاً  نواحی  در  مرزی  رویدادها  های  این  گفتار  ای 

تکیه زیروبمی برحسب جایگاهشان در منحنی آهنگ به  شود.  نامیده می  3»اهداف نواختی«

 
1 . Categorical element 
2 . Distinctive element 
3. Tonal targets 



10  

 

های  هسته. در بیشتر نظامپیش روبمی هسته و تکیه زیروبمی شوند: تکیه زی دو دسته تقسیم می

بیزبانی تکیه   پارزیروبمی هسته در خوانش  پارههنشان  زیروبمی  گفتار  گفتار آخرین تکیه 

زبا برخی  در  این،  وجود  با  تکی انست.  گروه   هها  پایانی  جایگاه  در  لزوماً  هسته  زیروبمی 

خودواحد وزنی به    هستاره در نظری  هنشان  (.Pierrehumbert,1980 )  گیردآهنگ قرار نمی

تکیه هجای  با  نواخت  انطباق  تکیهمفهوم  گروه  یا  کلمه  بنابراین، بر  است.  تکی   ای    ه وقوع 

بر آن ای در ساخت آهنگ گفتار به معنای آن است که هجای تکیهروی کلمه L*زیروبمی 

به معنای آن است    H*زیروبمی    ه شود و برعکس وقوع تکی کلمه با نواخت پایین تولید می

تکیهکه   میهجای  تولید  بالا  نواخت  با  آن  تکیهبر  در  نواختی،  شود.  دو  زیروبمی  های 

با هجای تکیهنواخت ستاره فاصله  دار،  با کمی  بدون ستاره  نواخت  انطباق دارد و  بر کلمه 

دار واقع شود،  شود. اگر نواخت بدون ستاره قبل از نواخت ستارهقبل یا بعد از آن ظاهر می

دار قرار گیرد، به آن نواخت  شرو« و اگر این نواخت بعد از نواخت ستارهبه آن نواخت »پی 

های  شود. بر این اساس در تکیۀ زیروبمی دو نواختی شامل توالی نواخت« گفته می1»دنباله 

L    وH  مانند  ،H+Lنواخت انطباق  نحوۀ  به  بسته  متفاوت،  نواختی  الگوی  دو  با هجای  ،  ها 

به صورت    Lبر کلمه است و  منطبق بر هجای تکیه  H، که  H+L*بر، وجود دارد: یکی  تکیه

می قرار  آن  از  قبل  پیشرو  دیگری  نواخت  و  که  *H+Lگیرد؛   ،L  تکیه بر هجای  بر  منطبق 

و   آن  Hاست  از  بعد  دنباله  نواخت  می  به صورت  بر .  شودواقع  مبتنی  توصیفات  بیشتر  در 

زیروبمی)پیش  تکیه  رویداد  دو  وزنی  خودواحد  )  نظریۀ  مرزی  نواخت  و  هسته(  و  هسته 

  ( Ladd, 2008)  و نواخت مرزنما( اهمیت زبان شناختی دارند. به گفتۀ لد  2نواخت کناری 

قویتری   نوایی در جایگاه  لحاظ  به  زیروبمی هسته  پیش تکیۀ  زیروبمی  تکیۀ  به  هسته  نسبت 

تکیه    . همچنین،هسته بیشتر استپیش   قرار دارد و میزان برجستگی نوایی تکیۀ هسته از تکیۀ

پیش ز توزهسته  یروبمی  و  ندارد  مشخصی  معنایی  صرفاً  یکارکرد  آهنگ  منحنی  در  آن  ع 

محدودیت تکی  است.  نیوز  هایتابع  انواع  از  یک  هر  نواخت  هترکیب  با  های  زیروبمی 

آهنگ تولید  به  مرزی،  و  میکناری  منجر  متفاوتی  نواخت  های  وقتی  مثال،  برای  شود. 

گیرد، منحنی  قرار می  H*نواختی هستۀ  بعد از تکیۀ تک  %Lو نواخت مرزنمای    L-کناری  

 
1.  Following/Trailing tone 
2 . Edge tones 
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تولید می نواخت کناری  افتان  وقتی  ولی  مرزنمای     -Hشود،  نواخت  از همین    %Hو  بعد 

 آید. شود، منحنی خیزان به دست مینواخت واقع می

 
 (. Eslami 54 :1389,):  ترکیب عناصر اهنگ در زبان فارسی برگرفته از اسلامی1شکل 

 

 روش پژوهش . 4

نوع    از  حاضر  وگردآوپژوهش  دادهآزمایشگاهی  مکالمهری  اجرای  طریق  از  صورت    ها 

همترازی اهداف نواختی در    بمنظور بررسی تاثیر نوع واکه براست. در این پژوهش،  گرفته

اصفهانی    ود و  معیار  چارچوب  گونه  خودواجاز  پیرهامبرت شناسی  نظریه  وزنی    واحد 

(Pierrehumbert,1980)  .های پژوهش طوری طراحی  هداداول،    مرحلۀ  در  استفاده گردید

ها  بندی وقوع نواختتمامی متغیرهای آوایی و ساختاری موثر بر فرکانس و زمان  شدندکه

انجام این آزمایش   ۀهستاز جمله نواخت تکیه زیروبمی   پیکرۀ شامل    ،را شامل شود. برای 

هدف یک هجایی )باز و بسته( با یکی  های  واژه  طراحی شدند که  اختگیس  واژه هدف  12

همراه با فعل ربطی قرار  حامل  خبری    جمله  ۀدرجایگاه هستاز دو نوع واکه )پسین و پیشین(  

تکی   د.داشتن  ربطی  هست   ۀ افعال  آننمی  ایهزیروبمی  ماقبل  واژه  رو،  این  از    ه تکی  ، گیرند، 

هر  راین  بناب.  (Hosseini, 2014)گیرد  می  ۀهستزیروبمی   زیروبمی در  تکیه  جمله جایگاه 

 روی مسند جمله قرار داشت.ه هست

 های هدف یک هجایی عبارتند از:   واژه

(:CV) mi, me, ma, mu, mo, mɒ 
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 (:CVC) rim, rem, ram, rum, rom, rɒm  

 bud.   rimhavɑ           a) (جمله حامل)  ایموضع هسته             

به  های مورد نظر در شرایط آزمایشگاهی  دادهاز گویشوران خواسته شد که  ،  در مرحلۀ دوم

 10زن،    10گویشور اصفهانی )  20ها،  آوری دادهمنظور جمعبه  ند.  کن تولید    عادی  صورت

و   همگی علاقه  10زن،    10)  معیار گویشور    20مرد(  که  نظر   و  مندمرد(  از  و  بوده  شکیبا 

  معیار د، انتخاب شدند. گویشوران اصفهانی و  اشتن شنوایی سالم، تک زبانه و تلفظ واضح د

بود تهران  و  اصفهان  و ساکن شهر  متولد  ترتیب  سنی  ند.  به  محدودۀ  که  است  بذکر  لازم 

  شد ها نیز از دیپلم تا کارشناسی ارسال و میزان تحصیلات آن  40تا    20گویشوران نیز بین  

جملا   .بود پیش ابتدا،  شرکتت  به  دادهفرض  خواستهکنندگان  آنها  از  و  جملات  شد  شد 

تولیدپیش  عادی  صورت  به  را  توسط    کنند.فرض  آزمون  روند  یادگیری  از  اینکه  از  پس 

های هدف بالا را  هر یک از واژه  شد که. از آنان خواسته  آزمونگر اطمینان حاصل گردید

بی کاملًا  صورت  زیروبمی  به  جایگاه  در  دهند.    ۀهستنشان  جملهقرار  کل  های  تعداد 

 جمله است.  960آزمایش شامل 

   (6  * واکه  *  2نوع  بسته(  و  )باز  هجایی  ساخت  *  1نوع  بافتی   2گویشور*10جایگاه 

 داده 960نوع جمله خبری( =  1تکرار*   2گونۀ زبانی*  2جنسیت *

نمونهپاره    نرخ  با  شده  22050برداری  گفتارها  ضبط  اطلاعات  هرتز  استخراج  برای  اند. 

داده و اکوستیکی  نرم  ها  از  آکوستیکی  پرالگوی  مقادیر اندازه  شد.  استفادهت  افزار  گیری 

 )praat.Prosody Pro )2011-2005 ,Xu  کار توسط اسکریپت مربوط به صورت خود

پرنرمدر   انجام گردیدافزار  موجی، طیفپرت  افزار  نرم .  ت  نگاشت  به طور همزمان شکل 

منحنی  و  می  F0پهن  نشان  نواخت  دهد.را  ثبت  نظام  برای  از  زیروبمی  منحنی  در  ها 

مجموعه 1ToBIگذاری  نشانه استفاده  که  است،  مرزی  و  نواختی  نشانگرهای  از   شدای 

(Pierrehumbert, 1980).  حاوی تکیه زیروبمی   ی و پایانی کلماتپس از تعیین مرز آغاز

پایه نواخت  هسته )مسند( در کلمه دارای تکیه زیروبمی هسته و    Hو    L، مقادیر فرکانس 

ر فرکانس پایه روی قافیه کلمه حاوی تکیه زیروبمی هسته )در کلمات دارای هجای  مقادی

 
1 .Tones and Break Indices 
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در کلمات هجای  زیروبمی هسته )بسته( و مقادیر فرکانس پایه کل کلمه هدف دارای تکیه  

به مطالعات  باز( محاسبه شدند.   Lنواخت    ،گاننگارند  و مشاهدات  صورت گرفته  با توجه 

تکیه هجای  آغازه  با  بعبارتی،  برهمواره  دارد.  آغاز    Lنواخت  وقوع    همترازی  زنجیرۀ  با 

 همترازی است. برآوایی هجای تکیه

 ها تحلیل آوایی داده . 1. 4

متنی  5تا    2های  شکل شرکت  شبکۀ  میگفتار  نشان  را  آزمایش  شبکۀ  کنندگان  هر  دهد. 

زیروبمیمتنی ش منحنی  آوایی،  سیگنال  عن امل  لایۀ  زنجیره،  لایۀ  اصر  و    . هاستنواختای 

در لایه   هجای بسته،   دنباله، در لایه دوم در لایه اول واژه :می ری در نظر بگ  را   3و  2لاگر شک

آخرواج  سوم لایه  در  و  نواخت     ها  بین  زمانی  ب)   Lفاصله  همخوان هجای  همتراز  آغاز  ا 

نواخت    (برتکیه وقوع  محل  تکیه)  Hو  هجای  آوایی  زنجیرۀ  محدودۀ    مشاهده  بر(در 

   د.شومی

 

 
 معیار مرد کننده صورت پاره گفتار خبری توسط شرکت به م بود« جملۀ » هوا رِشبکۀ متنی  :2شکل 
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  کننده مردشرکتم بود« به صورت پاره گفتار خبری توسط شبکۀ متنی جملۀ » هوا را: 3شکل 

 اصفهانی

هر دونقطه آغازی و پایانی خیز با توجه به پیوستگی منحنی  شود؛  همانطور که مشاهده می   

اند و منحنی آهنگ به صورت یک تکیه زیروبمی مرکب شامل  کاملًا مشخص  F0تغییرات  

   Hبر و نواخت  منطبق بر آغاز هجای تکیه  Lاست که نواخت    Hو    Lهای  ترکیب نواخت

در ابتدای همخوان آغازی واژه و  واقع  ،    F0بر قرار دارد. بعبارتی دره  بر روی هجای تکیه

 بر است.واقع در هجای تکیه F0نقطه پایانی خیز یعنی قله 

ها و در لایه آخر  در لایه اول واژه، در لایه دوم واج  4و    5های شماره  در هر یک از شکل

  Hبرو محل وقوع نواخت  همتراز با آغاز همخوان هجای تکیه  Lفاصله زمانی بین نواخت  

 .است برجیرۀ آوایی هجای تکیهدر محدودۀ زن

 
  زنه  نند کصورت پاره گفتار خبری توسط شرکت شبکۀ متنی جملۀ » هوا می بود« به  :4شکل 

 اصفهانی
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 معیار کننده زن شرکتشبکۀ متنی جملۀ » هوا مو بود« به صورت پاره گفتار خبری توسط  :5شکل 

    

جایی  های هدف )ساختار هزیروبمی واژهشود، وجه اشتراک تکیۀ  همانطور که مشاهده می

تکیه زیروبمی آنها منطبق بر محدودۀ زنجیره آوایی هجای    H  باز و بسته( این است که قله

واژتکیه مطالعۀ  است.  قله  هبر  که  دادند  نشان  پژوهش  تمامی    Hهای  در  زیروبمی  تکیه 

 شود. واقع می برها وقوع زودهنگام داشته و در داخل زنجیرۀ آوایی هجای تکیهواژه

 ها حلیل آماری دادهت. 2. 4

پس   همترازی به صورت نسبی محاسبه گردید وهای مربوط به  ر، ابتدا دادهدر پژوهش حاض

های  د. در مرحله بعد، دادهش ها امکان مقایسه آنها با یکدیگر ایجاد  از استانداردکردن داده

های پرت در مبحث آمار، به داده   گردید.مشخص و حذف  مربوط به همترازی نسبی  1پرت

اند. بعبارتی،  های هم گروه فاصلۀ چشمگیری داشتهشود که با دیگر دادههای گفته میداده

   است، داشته باشند.ای که در آن اتفاق افتادهای با بقیه اعضای نمونهتفاوت قابل ملاحظه

 نوع هجا ،  گونه زبانی، نوع واکهنوع  های پژوهش عبارتند از:متغیرهای مستقل مربوط به محرک

آزمودنی  زبان  و  اجتماعی  طبقه  جنسیت،  از  عبارتند  حاضر  پژوهش  کنترل  ها متغیرهای 

 بودن(.زبانه )تک

کننده در این پژوهش از لحاظ وضعیت اجتماعی و  های شرکت آزمودنی  الف: طبقه اجتماعی:

 فرهنگی تقریباً در یک سطح بودند. 

 
1. Outlier  
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زبان: شرآزمودنی   ب:  همگی تککتهای  پژوهش  این  در  فارسی کننده  زبان  به  و  بودند  زبانه 

 کردند.معیار صحبت می

 هسته، دیرش  زیروبمی  ه تکیۀ همترازی قلمتغیرهای وابسته عبارتند از:  

و مدل   SPSSافزار  های پرت، تحلیل واریانس چندعامله با استفاده از نرم پس از حذف داده

های همترازی نسبی انجام شد. تحلیل واریانس چندعامله  داده ( بر روی  GLM)  1خطی عام 

اند،  هایی را که در بین دو یا چند متغیر مستقل )عامل( تقسیم شدههای میانگین گروهتفاوت

کند. هدف از تحلیل واریانس چندعامله پی بردن به این موضوع است که آیا اثر  مقایسه می

دار است یا خیر. ی مستقل بر روی متغیر وابسته معنیتکی و همچنین اثر متقابل بین متغیرها

اثر متغیرهای  در تحل بر همترازی گونه زبانی  مستقلیل آماری اول،  ، نوع هجا و نوع واکه 

می  ارائه  ادامه  در  آن  نتایج  که  گرفت  قرار  بررسی  مورد  )نسبی  در جدول  آمار 1شود.   ،)

داده برای  معیار  انحراف  و  میانگین  همت توصیفی  قابل  های  اصفهانی  گونه  در  نسبی  رازی 

 مشاهده است:  
های همترازی نسبی گونه اصفهانی  : آمار توصیفی میانگین و انحراف معیار برای داده 1جدول 

 براساس نوع واکه

نوع  

 گونه

نوع   جنسیت 

 هجا

نوع  

 واکه

انحراف   تعداد کل

 معیار

  میانگین همترازی نسبی

((ms 

 

 

 

 اصفهانی

 

 

 زن

 14/1 385/0 63 پسین  بسته

 21/1 273/0 67 ین یشپ

 69/0 270/0 64 پسین  باز 

 73/0 254/0 69 پیشین 

 

 مرد 

 89/0 326/0 43 پسین  بسته

 04/1 278/0 48 پیشین 

 81/0 214/0 50 پسین  باز 

 73/0 282/0 41 پیشین 

 
1 General Linear Model 
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همترازی نسبی در گونه اصفهانی  آمده برای میانگین  دست، مقادیر به(1شماره )ول  در جد

ترین میانگین همترازی نسبی  بر اساس جنسیت، نوع هجا و نوع واکه متفاوت است. طولانی 

باشد.  هزارم ثانیه می  21/1های پیشین زنان در هجای بسته  در گونه اصفهانی مربوط به واکه

های پسین زنان در  هترین میانگین همترازی نسبی در گونه اصفهانی نیز مربوط به واک کوتاه 

باز   ثانیه 69/0هجای  گونه    هزارم  نسبی  همترازی  بر  جنسیت  تأثیر  بهتر  درک  برای  است. 

 ( ارائه شده است:1اصفهانی نمودار )

 

1/14 1/21

0/69 0/73
0/89

1/04
0/81 0/73

0

0/5

1

1/5

2

                  

       

m
s

 
 

 
  

     

 : مقایسه میانگین همترازی نسبی گونه اصفهانی براساس جنسیت 1نمودار

 

یشین و پسین میانگین  های پدر گونه اصفهانی، در هجای بسته و واکه   (1بر اساس نمودار )

های پسین میانگین  تر از مردان است. اما، در هجای باز و واکه همترازی نسبی زنان طولانی

های پیشین میانگین همترازی  از زنان است. در هجای باز و واکهتر  همترازی مردان طولانی 

 مردان و زنان برابر است.

( معیار2در جدول  انحراف  و  میانگین  توصیفی  آمار  داده  (،  در  برای  نسبی  همترازی  های 

 ارائه شده است: معیارگونه 
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براساس   معیارهای همترازی نسبی گونه : آمار توصیفی میانگین و انحراف معیار برای داده 2جدول 

 نوع واکه

نوع  

 گونه

نوع   جنسیت 

 هجا

نوع  

 واکه

تعداد  

 کل

انحراف  

 معیار

  میانگین همترازی نسبی

((ms 

 

 

 

 معیار

 

 

 زن

 52/0 291/0 53 پسین  بسته

 57/0 264/0 43 ین یشپ

 49/0 145/0 57 پسین  باز 

 55/0 216/0 41 پیشین 

 

 مرد 

 51/0 212/0 45 پسین  بسته

 53/0 242/0 43 پیشین 

 62/0 196/0 55 پسین  باز 

 60/0 228/0 47 پیشین 

   

دهد بین مقادیر حاصل برای میانگین همترازی نسبی در گونه  ( نشان می2های جدول )داده

طولانی   معیار دارد.  وجود  تفاوت  واکه  نوع  و  هجا  نوع  جنسیت،  اساس  میانگین  بر  ترین 

نسبی در گونه   واکه   معیارهمترازی  به  باز  مربوط  مردان در هجای  پسین  هزارم  62/0های 

های پسین زنان  این گونه مربوط به واکه  ترین میانگین همترازی نسبی دراست و کوتاهثانیه  

( مقایسه میانگین همترازی نسبی گونه  2باشد. در نمودار )میهزارم ثانیه    49/0در هجای باز  

 بر اساس جنسیت ارائه شده است:  معیار
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 براساس جنسیت معیار: مقایسه میانگین همترازی نسبی گونه  2نمودار

 

های پیشین و پسین میانگین همترازی  ، در هجای بسته و واکه معیار(، در گونه 2طبق نمودار )

طولانی زنان  واکه نسبی  و  باز  هجای  در  مقابل،  طرف  در  است.  مردان  از  و  تر  پسین  های 

 تر از زنان است.پیشین میانگین همترازی مردان طولانی

ثبت    مقادیر  به  توجه  هبا  میانگین  برای  گونه  شده  در  نسبی  در    معیارمترازی  اصفهانی  و 

( )1نمودارهای  و  می2(  مشخص  میانگین (  که  گونه  شود  در  نسبی  همترازی    معیارهای 

رسد که  رو، به نظر میصفهانی است. ازاین های همترازی نسبی در گونه اتر از میانگینکوتاه 

وا نوع  و  هجا  نوع  جنسیت،  زبانی،  گونه  مستقل  هممتغیرهای  بر  اثرگذار  که  نسبی  ترازی 

اند. برای بررسی این موضوع، با استفاده از تحلیل واریانس چندعامله و مدل خطی عام  بوده

(GLM  اثر تکی و اثر متقابل متغیرهای مستقل بر همترازی محاسبه و مشخص گردید. در )

 است: های مربوط به اثر متغیرهای مستقل بر همترازی نسبی ارائه شده ( داده3جدول )
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 : بررسی اثر متغیرهای مستقل گونه زبانی، جنسیت، نوع هجا و نوع واکه بر همترازی نسبی 3جدول

 .Df Mean Square F Sig متغیرها 

 000/0 32/377 419/26 1 ( معیارنوع گونه )اصفهانی / 

 258/0 283/1 090/0 1 جنسیت )زن / مرد(

 0/ 000 04/64 4/ 484 1 نوع هجا )باز / بسته( 

 0/ 040 3/ 542 0/ 248 1 نوع واکه )پسین / پیشین( 

 0/ 005 8/ 061 0/ 564 1 نوع گونه × جنسیت 

 0/ 000 94/ 936 6/ 647 1 نوع گونه × نوع هجا 

 704/0 144/0 010/0 1 نوع گونه × نوع واکه 

 0/ 000 25/ 941 1/ 816 1 جنسیت × نوع هجا 

 342/0 904/0 063/0 1 جنسیت × نوع واکه 

 0/ 049 3/ 901 0/ 273 1 نوع واکه نوع هجا × 

   

های مربوط به اثر تکی و اثر متقابل متغیرهای مستقل بر  ، داده(3)در جدول آمار استنباطی  

( بر همتراز  معیاردهد که متغیر گونه )اصفهانی /  متغیر وابسته یعنی همترازی نسبی نشان می

معنی سطح  مقدار  زیرا  است،  بوده  اثرگذار  از  نسبی  آن  است  کوچک  05/0داری  تر 

(000 /0sig =  داده طبق   .)( جدول  نسبی  3های  همتراز  بر  بسته(   / )باز  هجا  نوع  متغیر   ،)

( است  بوده  داده  = 0sig/ 000اثرگذار  واکه  ها مشخص می(. همچنین،  نوع  متغیر  کند که 

( است  اثرگذار  نسبی  همتراز  بر  نیز  پیشین(   / سه   = 040/0sig)پسین  تکی  اثر  واقع،  در   .)

دار بوده است. اما، متغیر جنسیت  متغیر نوع گونه، نوع هجا و نوع واکه بر همتراز نسبی معنی

داری آن  )زن / مرد( به صورت تکی بر همتراز نسبی اثرگذار نبوده، زیرا مقدار سطح معنی

)بزرگ  05/0از   است  بااین  = 0sig/ 258تر  بر   (.  هجا  نوع  در  جنسیت  متقابل  اثر  حال، 

مینسب  یهمتراز اثرگذار  معنیی  سطح  مقدار  چراکه  از  باشد،  آن  تر کوچک  05/0داری 

بر همترازی   = 000/0sigاست ) اثر خود را در سطوح نوع هجا  (. در واقع، متغیر جنسیت 

توان گفت که اثر متغیر جنسیت نیز بر همترازی نسبی  نسبی نشان داده است. در نتیجه، می

چهمعنی هر  اثر  بنابراین،  است.  نوع دار  و  هجا  نوع  جنسیت،  زبانی،  گونه  مستقل  متغیر  ار 

معنی نسبی  بر همترازی  افزونواکه  )براین، داده دار است.  نشان می3های جدول  دهد که  ( 
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اثر متقابل نوع گونه × جنسیت، نوع گونه × نوع هجا، نوع هجا × نوع واکه نیز بر همترازی  

 دار است.  نسبی معنی

های مفیدی پیرامون اثر تکی و متقابل متغیرهای مستقل بر  داده (  3هرچند جدول آماری )   

می ارائه  وابسته  دادهمتغیر  این  اما  نمیکند،  نشان  آیاها  که  همترازی    دهند  بین  مقایسه  در 

اصفهانی    ینسب  و  معیار  معنیتفاوتگونه  واکه  نوع  و  هجا  نوع  متغیرهای  اساس  بر  دار  ها 

روشن  برای  خیر.  یا  این  است  )شدن  نمودار  در  مع 3موضوع،  و  میانگین  مقایسه  داری  نی( 

 : 2ترسیم شده است  1های خطا به صورت میله معیار و اصفهانی  تفاوت همترازی نسبی گونه

 
بر اساس تابعی از نوع هجا )باز/بسته(  گونه معیار و اصفهانی  مقایسه میانگین همترازی نسبی: 3نمودار

 )پیشین/پسین( و نوع واکه 

    

( نمودار  میله3در  میانی  دایره  مشخص(  خطا  همت های  میانگین  و  کننده  ابتدا  و  نسبی  رازی 

میله نشانانتهای  نیز  هها  معیار  انحراف  میلههنده  بین  هرگاه  است.  نسبی  خطا  مترازی  های 

رگاه بین  معنادار نبوده و ه  ها شود که اختلاف میانگین یان می، بباشدهمپوشانی وجود داشته  

نداشته  میله وجود  همپوشانی  خطا  میباشدهای  بیان  میانگین ،  اختلاف  که  معن شود  ادار  ها 

بر اساس نمودار   بین دوتوان همترازی  می  (3شماره ) است.  گونه    نسبی را در چهار حالت 

های  گین همترازی نسبی بین واکهمقایسه کرد. در حالت اول، تفاوت میانمعیار و اصفهانی  

 
1 . Error Bar 

 . تر شدن نمودار متغیر جنسیت لحاظ نشده استبرای ساده  2
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های خطا همپوشانی  دار است، زیرا بین میلهدر هجای بسته معنیگونه معیار و اصفهانی ن ی سپ

گونه معیار  ن  ی سهای پگین همترازی نسبی بین واکهوجود ندارد. در حالت دوم، تفاوت میان

های خطا همپوشانی وجود ندارد. در دار است، زیرا بین میلهدر هجای باز معنیو اصفهانی  

در  گونه معیار و اصفهانی  های پیشین  ت میانگین همترازی نسبی بین واکهفاوحالت سوم، ت

معنی بسته  میهجای  میلهدار  بین  چون  حالت  باشد،  در  ندارد.  وجود  همپوشانی  خطا  های 

واکه بین  نسبی  همترازی  میانگین  تفاوت  پیشین  چهارم،  اصفهانی  های  و  معیار  در  گونه 

 های خطا همپوشانی وجود ندارد. ین میلهباشد، چون بدار میهجای باز معنی

 

 جمع بندی . 5

بر   پسین[  -]+پسین[ و ]   ه واک  ارزش مشخصۀ  ر  ی ف از انجام پژوهش حاضر بررسی تاث هد 

گونۀ دو  در  قله  و  دره  اصفهانی    همترازی  و  یافتهمعیار  که  است.  داد  نشان  پژوهش  های 

دوگونه  گوی هر  تکواژه،    اصفهانی   و  معیارشوران  را  هجایی های  تکیه    هدف  با  همواره 

می  L*+Hبمی خیزان  زیرو نواخت  تولید  و  به صورت    Lکنند  و  دارد  آوایی کامل  تظاهر 

  وقوع زودهنگام   Hنواخت    وگیرد  بر قرار میمشخص در ابتدای هجای تکیه  F0یک دره  

و   تکیهدارد  هجای  آوایی  زنجیرۀ  محدودۀ  میدر  قرار  این  گیردبر  یافته  ها یافته.  های  با 

مغایرت   (Sadat-Tehrani, 2009)  تهرانیساداتو    (Eslami,  2004)اسلامیهای  پژوهش 

کرده  .دارد استدلال  پژوهشگران  تکبودند  این  زیروبمی  تکیه  واژه  H*نواختی  که  های  در 

واژهتک و  تکیه هجایی  دارد  های  پژوهش  یافته  کهحالی  . در آغازی وجود    پیوستگی های 

در هجای  نقطه آغازی و پایانی خیز    هر دو و  نشان داد  را    F0منحنی تغییرات    کاملًا مشخص

داشتند.تکیه کامل  آوایی  تظاهر  نواخت    Lنواخت    زمانی  فاصلهمقایسۀ    بر  تائید    Hتا  در 

پیشین و پسین  های  در گونه اصفهانی، در هجای بسته و واکه  که  دادنشان  پرسش پژوهش  

در هجای    H، نواخت  ، در گفتار زنانتتر از مردان اسمیانگین همترازی نسبی زنان طولانی

ازی  های پسین میانگین همتراما، در هجای باز و واکه  گیرد.بر روی پایانۀ هجا قرار میبسته،  

در هجای باز    Hهمترازی نواخت  در گفتار مردان،    . بعبارتی،تر از زنان استمردان طولانی

و   هجاست  هستۀ  روی  پسین  واکه  هجابا  آغازه  روی  بر  زنان  گفتار  بنابراین،ستدر  در    . 

هجای  در .  نسبت به گفتار مردان شاهد بودیم  Hتری از تواخت  وقوع زودهنگام  گفتار زنان 
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واکه و  میانگین باز  پیشین  است  های  برابر  زنان  و  مردان  زبانی،   و  همترازی  بافت  این    در 

همترازی    Hنواخت    همترازی  هجاست.  هستۀ  روی  گونه  بر  و  معیاردر  بسته  هجای  در   ،

در    ،بعبارتی  تر از مردان است.های پیشین و پسین میانگین همترازی نسبی زنان طولانی واکه

تری  وقوع دیرهنگام  در انتهای قافیه است و  H  همترازی نواخت  در هجای بسته،  نانگفتار ز

به گفتار   نسبت  بودیم  مردانرا  باز و واکهد.  شاهد  مقابل، در هجای  و  ر طرف  پسین  های 

بعبارتی، در گفتار مردان در هجای    .تر از زنان استازی مردان طولانیپیشین میانگین همتر

نواخت   همترازی  هجاست.    Hباز،  هستۀ  نواخت    اماروی  همترازی  زنان  گفتار  بر    Hدر 

بهازاین  روی آغازه هجاست. قله  رسد که  مینظر  رو،  به    F0وقوع  در تکیه زیروبمی هستۀ 

هجا نوع  از  تابعی  تکیهصورت  زبانی    بر  ی  دوگونۀ  میدر  مشخصۀ تغییر  اثر  و    هواک   کند 

گونه  متغیرهای مستقل  عبارتی،  باست.    بر همترازی مشابه اثر نوع هجا  پسین[  -]+پسین[ و ] 

و   هجا  نوع  جنسیت،  همترا  مشخصۀزبانی،  بر  معنیواکه  تاثیر  نسبی  داشتهزی  این    .ندادار 

یافته با  همسو  شونتایج  منن (Xu, 1997, 1998, 1999)   های  و  لد  آروانیتی،   ،  (1998 

,Arvaniti et al.)،   لد و فولکنر و فولکنر و شیپمن  (1999  .,al et Ladd)  ،    لد و منن و

براساس نتایج پژوهش    است.  (Sadeghi, 2017)  صادقی  و  (al et Ladd,.  2007)  شیپمن 

تر از میانگین همترازی نسبی  کوتاه  معیارهمترازی نسبی در گونه    میانگین   توان ادعا کردمی

نسبت به محل    ترزودهنگام  معیارقله در گونه    یعنی   Hو محل وقوع    در گونه اصفهانی است

است  Hوقوع   اصفهانی  گونه  میازاین   .در  نظر  به  نواخت  رو  وقوع  محل    درگونه   Hرسد 

در ز  اصفهانی،  محدودۀ  دنب انتهای  در  پایانه  آوایی  ونجیره  است  )قافیه(  آنجایی  اله  که  از 

است متغ اصفهانی  گونه  در  کلمات  سطح  در  تکیه  آکوستیکی  همبستگی  دیرش    یر 

(Alinezhad, & Najafpoor, 2021).  نسبی  توانمی میانگین همترازی  مقدار  در    افزایش 

از ناشی  را  اصفهانی  یافته  یرمتغ   گونه  و  دانست  از  هایدیرش  بخش  با    هش پژو  این  همسو 

  .است (Alinezhad, & Najafpoor, 2021)   پورنژاد و نجفعلیهای افتهی
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1. Introduction 

Speakers use sound information to distinguish varieties from each 

other. Prosodic information such as pitch, duration and scaling play an 

important role in perception dialectal differences. In recent years, 

extensive studies have been conducted in the field of prosodic system 

on the timing or alignment and scaling (height level) of tonal targets. 

The temporal adaptation of the peak and valley of fundamental 

frequency (f0) is related to the phonological properties such as: 

vowels, consonants and syllables. For example, in Spanish, the 

alignment of tonal targets is a function of phonological conditions 

(Silverman and Pierrehumbert, 1990; Prieto, van Santen and 

Hirschberg, 1995) and the alignment of the LH * peak depends on the 

prenuclear pitch accent in Spanish  depending on the presence or 

absence of coda consonant (Prieto and Torreira, 2007). In the Dutch 

language, the alignment of the nuclear pitch accent is dependent on 

syllable structure (Ladd, Mennen, & Schepman, 2000). In English, the 

peak timing is earlier in contexts which the distance of accented 

syllable to the next word boundary is smaller; while this distance is 

long, peak delay occur (Silverman and Pierrehumbert, 1990).  The 

pattern of alignment of the peaks in nuclear pitch accent in Greek 

shows that the peak H  always align to onset of the first unstressed 

syllable after stressed syllable, and in L, this accent is always 

consistently and systematically aligned with the onset of accentual 
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syllable (Arvaniti, Ladd and Mennen, 1998). These results are 

consistent with the findings of Shaw (1997, 1998, and 1999) in 

Mandarin Chinese, Ladd and Faulkner, and Faulkner and Schepman 

(1999) in British English, and Ladd and Mennen and Schepman 

(2000) in Dutch.  

This paper aims at identifying the main factors that influence f0 peak 

placement in two varieties of Persian, spoken in Isfahan and Tehran. 

So far, little research has been done on the Isfahani and Standard 

varieties of Persian language, most of which are from a traditional 

perspective or have been studied in the framework of phonological 

theories. The present article is an attempt to better understand the 

melody in both Isfahani and Standard varieties.  Considering that so 

far no research has been done on the effect of segmental factors 

(vowel type) on the alignment and scaling of peaks and valleys in the 

Isfahani and Standard varieties of the Persian language in the nuclear 

position, therefore, we study the performance of peaks and valleys (H 

and L) in alignment with the phonological segment in both Isfahani 

and Standard varieties. Given these goals, the following general 

question arises: 

What is the effect of segmental factors such as vowel type on the 

alignment of the peaks and valleys in both Isfahani and Standard 

varieties in the nuclear position? 

 

2. Materials and methods 

The present study is a descriptive-analytical study. In this study, in 

order to collect data, 10 female Isfahani dialects and 10 female 

Tehranian dialects, all of whom were monolingual healthy, were 

selected. Isfahani and speakers spoke conversationally. It should be 

noted that the age range of speakers is between 20 and 40 years and 

their education is from diploma to master. In this experiment, the 

question and answer method was used. Four conversations were 

designed to test research hypotheses. Each conversation was made up 

of two parts, the subject and the examiner. In the experimental part, 

there were target sentences. Target sentences included target words 

that examined the effect of the one-syllable target word vowel feature 

(CV-CVC) on the concept of alignment of peaks and valleys in the 

nuclear position of declarative sentences with a related verb. It should 

be noted that Praat version 5.2.24 was used to record the data. The 

recording sampling frequency was 16,000 Hz in the menu mode and 

the pitch contour and other data were extracted from the recorded 

speech by Pratt software. In order to have a completely represented 
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representation of tonal targets in the pitch curve and to have a uniform 

curve, we tried to make the tonal targets consist of sonorant and 

voiced phonological units. The selected participants pronounced the 

sentences twice at normal speed in the form of a list of excerpts. The 

type of language type, vowel type (, front and back,) and position type 

were considered as independent variables and duration, alignment was 

considered as dependent variables. Each of the six Persian vowels in 

this test was examined and tested separately. It was attempted to 

evaluate the way in which nuclear pitch accent in carrier sentence is 

realized. To determined prosodic pattern of nuclear in verbal 

production, whether or not is there a changing prosodic pattern of 

nuclear pitch accent by changing the vowel type, syllable structure, 

varieties and gender?  

 

3. Results and discussions 

The speakers of both varieties consistently produce the target 

monosyllabic word by pitch L*+H. L tone has complete phonetic 

aligned within onset of the accented syllable as a definite f0 valley, H 

tone occurs early within segmental string of the accented syllabic. 

Compared to the interval time of L -H, average of relative alignment 

in Standard varieties is smaller than Isfahani varieties. So, H tone 

(peak in nuclear pitch accent is aligned earlier than peak in otherwise.  

 

4. Conclusion 

Hence, it seems that occurrence of peak f0 in nuclear pitch accent 

changes as function of syllable structure and the effect of vowel type 

on alignment is similar to the effect of syllable structure. In other 

words, the independent variables of the variety type, syllable structure, 

vowel type and gender had a significant effect on relative alignment. 

 

Keywords: Alignment, Nuclear pitch accent, Varieties. 
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